
 

 

 ((MARSCHNER REVIEW 2014))  Patrick du Jardin 2015 כממריצי גידולולנטים יביוסטימרקע ל

בביוסטימ  השימוש  מתרחב  האחרון  יותר  ולנטים  יבעשור  גבוה  יבול  השגת  לצורך  לדישון  נוסף  כאמצעי 
גבוהה, צימוח(.    ובאיכות  )מעודדי  צימוח   ממריצי   כתוספים  י הביוסטימחומרים  מוגדרים  ממקור  ולנטים 
 .  התורמים להתפתחות ובריאות הצמח  או תוצרים דומים\ביולוגי או טבעי  

כמו טמפרטורות קיצוניות, מליחות  ,  (תמקנים לצמח עמידות בתנאי עקה סביבתית )אביוטיולנטים  יהביוסטימ
 . (  ות טיוביעקות עמידות למחלות ) כמו כן   , ויובש

כוללים  יהביוסטימ ביוכימיים ולנטים  אמינו   כמו  חומרים  )חומ  ,חומצות  הומיים  או  \ ו  הומיות  חומצותרים 
        כמו מיקוריזה.  אלוחים ממקור בקטריאלי או מחיידקיםכמו כן , תמצית מאצות וחומרים דומים. ( פולבית

במיוחד במטעים  יהשימוש בביוסטימ  ומתרחב  הולך  כחלק    במהרה  הפוךשיהצפי  ,  ולנטים כתוסף לדשן 
הצימוח   מעודדי  השפעת  עיקר  השונים.  בגידולים  השגרתי  הדישון  לגידול במממשק  עקות  כמו    , תנאי 

קרקעות בתנאי  להשקיה,  במים  מחסור  קיצוניות,  )  טמפרטורות  או    (גיריות,  אלקליות,  חותומלבעיתיות 
 ת ממחלות ומזיקים. בתנאים של עקו 

 
 )ירון יוטל(  ולנטים כתוסף בהדשייה בבתי צמיחה  ייתרונות הביוסטימ

בבתי צמיחה וחממות בהם הגידולים בדרך כלל עתירי  ולנטים בהדשייה  ייש חשיבות רבה לתוספת ביוסטימ
גידול בחממה מתאפיין בעונת גידול ארוכה ולעיתים בתקופות מחוץ לעונה לגידול    . יבול עם איכות גבוהה

.  דישון המבוקרותו מערכות השקיה    במבנה ובעזרת   תנאי בקרת האקליםזאת בזכות  בתנאי שדה פתוח,  
ההשקיה   בממשק  טובה  שליטה  המאפשרים  מנותקים  מצעים  גבי  על  הגידול  מתקדמים  צמיחה  בבתי 

    בית שורשים מצומצם בהשוואה לגידול בקרקע.והדישון, אך בתנאי 
ולנטים לכאורה שולית בגלל תנאי ממשק הגידול המיטביים  י בבתי צמיחה יכולת השפעת הדשייה בביוסטימ

נטנסיבי, בדרך כלל  ימשקל רב לאפשרות להצלחת הגידול הא למעודדי הצמיחה יש    שצוינו, אך בפועל דווקא 
 . ולית ש  עלות התוסףכך ש עם הכנסה גבוהה 

ולנטים מעודדי צימוח מערכות שורשים, במצעים מנותקים עם נפח בית שורשים מצומצם לצמח  י הביסטימ
מהירה וצפופה. גם בקרקעות בבתי צמיחה לאחר מחזורי גידול רבים מתגלה    שורשים   יתרון רב בהתפתחות

שפר את קליטת  ולנטים יכולה לי תופעת "עייפות קרקע" המעכבת התפתחות שורשים, תוספת הביוסטימ
ולנטים מיחסים יכולת הגדלת זמינות לצמח של יסודות ההזנה  יהשתילים והתפתחות שורשים. לביוסטימ

  . במצע מנותק עם נפח בית שורשים מוגבלתייעל את הדישון  מצע , ללא ספק  \המצויים בתמיסת הקרקע 
יכולה להפחית את כמות הדשן הנדרשת ,   ,בבתי צמיחה קרקע גידול ב גם ב יתרון הגדלת יעילות הקליטהל

ולנטים מקנים לצמחים עמידות לתנאי עקה  ידישון.   הביוסטימה  צמצום בהמלחת הקרקע וחיסכון בעלויות 
וטמפרטורות במים  מחסור  או   של  מים  הפסקות  של  אירועים  מנותקים  במצעים  בגידול  יכולת    גבוהות, 

שמעותיות לגידול בהשוואה לגידול בקרקע עם נפח בית  יכולים לגרום לעקות יובש מ  מוגבלת הספקת מים  
 שורשים גדול. 

גבוהות,   טמפרטורות  לקבל  ניתן  המעבר  בעונות  ,  לעיתים  בחממות  למבנה  מחוץ  מהטמפרטורה  יותר 
הביוס היימ טתוספת  ויכולת  עמידות  מקנה  לגידו י ולטנים  יותר  גבוהה  בהם  שרדות  החורף  בעונת  ל. 

ת השורשים מוגבלת , כאשר הגידול צומח ומפתח פירות בתנאי החממה,  טמפרטורת הקרקע נמוכה ופעילו
השפעת מעודדי הצמיחה על מערכת שורשים מפותחת והגדלת היעילות בקליטת יסודות  לחשיבות רבה  

 .הזנה 
 

חומר    ביו הומיגת  ולנטים , ילהתמקד בעיקר בשני סוגי  חומרים מקבוצת הביוסטימ   הוחלטבחברת דשן גת  
 . מוצר מתמציות האצות  30 גת אצות-ביוו ים ההומיים   מקבוצת החומר 

כמעודדי צמיחה     ולנטים ימזה ארבעה שנים חברת דשן גת עורכת ניסויים בחממה לצורך איתור הביוסטימ
שונים ובתנאי עקה של מים והמלחה. לאחר  הטובים ביותר מכל קבוצה , בגידולים שונים , במצעי קרקע  

הא המוצרים  ,  יאיתור  הומיגת כותיים  אצות -ביו ו  ביו  )ריכוזים(    30  גת  הכמויות  לקביעת  ניסויים  בוצעו 
 וכן אפשרויות השילוב ביניהם. היישום  הרצויים בהדשייה , עיתוי 

חזרות,    8  -טיפולים ב   5-לניסויים בעציצים ע"ג שולחנות, בכל חלקה אפשרות ל חלקות     4בחממת הניסוי  
 )צמחים(. הניסויים בהצבה בבלוקים באקראי לצורך ניתוח סטטיסטי.  עציצים  4 - כל חזרה מורכבת מ

 



 

 

     (   A. Strik ENDYW 2008) תמציות של אצותמ ולנטים יביוסטימיני ימאפ
מופק מאצות ירוקות הנחשבות    "  30  גת אצות - ביו, "מרבית התמציות המסחריות מופקות מאצות חומיות

להימצאותן    מיוחס ם  פעילותמנגנון    ,  ולנטים בריכוזים נמוכים י התמציות פעילות כביוסטימ  . כאיכותיות יותר
גם מולקולות  ת מכילות  חלק מהתמציובעלי משקל מולקולרי נמוך בתמציות.    של הורמונים צמחיים ומרכיבים

פולי כולל  גדולות,  ופולי י סכרידים  - יותר  מגבירות    . פנולים-יחודיים  האצות  תמציות  עמידות  מרכיבי  את 
                                                                                                                 הצמחים לעקה.   

 :  תמציות אצות על הצמחשל ה שפעה נגנוני ניתן להגדיר מספר מ
יותר שורשים צדדיים  ,  התפתחות מוגברת של השורשיםכתוצאה מ  - קליטת חומרי הזנהשיפור   -1

   היבול.הגדלת ו הנוף  הגברת הצימוח של, התורמת ל   גדול יותרואורך  

- תכולה מוגברת של כלורופיל, של חלבון מסיס, נוגדי     -מטבוליזם ופיסיולוגיה של הצמח   שיפור  -2

וויסות של  ים המעורבים בקיבוע פחמן, קליטה  של הגנ  נמרצת  הפעלה    ופלוונוידים.    מצון, פנולים ח

 .   זה, הטמעת חנקן והמטבוליזם הבסיסיתהחנקן ושל מובילי חנקה בשורשים. הגברת הפוטוסינ

  חלה יובש, מליחות וטמפרטורות קיצוניות במסלולים מרובים,    בתנאי    -ביוטית -עמידות לעקה א  -3

 חימצון. -הגברת ריכוזן של מולקולות אנדוגניות לצמח הקשורות לעקה: ציטוקינין, פרולין ונוגדי 

אבציסית,  ומצה  ציטוקינין, אוקסין, ח :תמציות האצות מכילות הורמונים צמחיים-ם  הורמונים צמחיי -4

השכיחים ביותר הנם הציטוקינין והאוקסין הקשורים לעידוד  ,  סאליזיליתה  ומצגיברלית וח ומצה  ח

 צמיחת השורשים. 

 
 (                                                                               Tal, A.,2015-alpern, M., BarH(  מחומרים הומייםולנטים יביוסטיממאפיני 

בתהליכים  משאריות אורגניות בקרקע    שנוצר ליאונורדיט    ממיצוי מחצב ים  מופק  הומייםהחומרים  מרבית ה
אורגניות  משאריות  המופקים  הומיים  חומרים  גם  קיימים  שנים,  אלפי  פירוק       של  בתהליכים  בקרקע 

 . משאריות צמחיות " המופק  הומיגת  -ביו יסוי נבדק "בנ  מיקרוביאלים בקרקע, 
מ מורכבים  ההומיים   שונים,  החומרים  גדלים  בעלי  אורגניות    בעיקר   מיוחסם  פעילותמנגנון  מולקולות 

החומרים ההומיים עיקר השפעתם בהגדלת החומר הצימחי , הגדלת מספר   ולא לגודלם.   רכבם הכימי  לה
ויסודות המיקרו    -קליטת חומרי הזנהשיפור    הפרחים והפירות ושיפור איכותם מגדיל את קליטת החנקה 

 . קליותבעיקר בקרקעות אל
 :   על הצמח  החומרים ההומיים ה של שפעניתן להגדיר מספר מנגנוני ה 

יציבות האגרגטים, מונע תפיחת אגרגטים      -שיפור מבנה הקרקע  -1 , מאפשר תנאי אוורור  מגדיל 

טובים יותר בקרקע. מגדיל חדירות שורשים , מגדיל זמינות מים בקרקע ומונע סחף. תנאים אלו  

 הזנה. משפרים קליטת חומרי 

מגדילים פעילות    קליטתם בצמח.ודותם בקרקע  י מגדיל את ני  - זרחןושיפור מסיסות מיקרואלמנטים   -2

ATPase +H      להחמצה בריזוספירה.הגורמים בקרומי התא 

יותר שורשים צדדיים  ,  התפתחות מוגברת של השורשים    - שינוי מורפולוגי של מערכת השורשים -3

 ATPaseילות אוקסין מתוספת חומר הומי ,המאיץ פעילות  גדול יותר. מיוחסים להגברת פע ואורך  
+H MP  .השורשים משפרת את קליטת חומרי ההזנה נפח הגדלת  והתפתחות דופן התא. 

כתוצאה מקליטה    -  מים הקשורים בתהליכי ההטמעה של חנקהואנזי   ATPase +Hת  הגברת פעילו -4

 האנזימים המעורבים בתהליך ההטמעה. גדולה יותר של חנקה בתאי הצמח הגדלת פעילות של 

 
ולנטים כדי לשפר את הייצור של הגידולים ולמתן  י מחקרים מדעיים רבים הוכיחו את הפוטנציאל של ביוסטימ

ולנטים נעשה בריסוסי עלווה או בהגמעה במהלך  י במרבית הניסויים יישום הביוסטימ  עקות יובש ומליחות. 
 פן היישום.   או מצוין יישומים,  אך לא  2-4העונה ב 

גרם לדונם בעונה, כך שהכמות לכל יישום    600-3000המומלצות נעות בין  ולנטים  יהביוסטימ    ליישוםכמויות  
 קטנה ולא ברור כיצד ליישמה בצורה יעילה בחלקות מסחריות.   



 

 

בריסוס עלוותי  לדוגמה  אין הנחיות ברורות ליישום,    ולנטיםיב עבודות המחקר  ובהמלצות יצרני הביסטימ ובר
כן לא  וישירה לקרקע   נפח הריסוס הנדרש, בהגמעות לא מצוין האם בהדשייה, בפיזור או בהזרקה     ומה

 המומלצים. מועדי היישום מוגדרים 
ונוח    יעיל יותריאפשר ניצול  , אשר  הדשייה ל  דשןה תמיסות    ולנטים עם  י שילוב ביוסטיממטרת דשן גת ליצור  

 ליישום. 
 

בחממה   שנערכו  הניסויים  גתבעקבות  בדשן  ל  פותח  של  פרוטוקול  ההשקיה  בתמיסת  רציף  יישום 
ולנטים  נקבע על פי כמות המים הצפויה לעונה וסך כל כמות  י מינון הביוסטימ  בהדשייה, ולנטים  יביוסטימ

  , נלמד העיתוי הרצוי לדישון   .ת הביו גת ליטר לדונם מתמיסו  4תהיה לפחות    ,לעונה   ת ולנט הנדרשיהביוסטימ
כשבועיים מתחילת ההשקיה. בוצעו ניסויים לבחינת השפעת    30  ביו גת אצות מתחילת העונה,    ביו הומיגת 

 שילוב מעודדי הצמיחה , גם בתנאי עקות מים או המלחה. 
לציין   הביוסטימניתן  לתוספי  חיובית  תגובה  התקבלה  הניסויים   בעיקר  י במרבית  מספר  ולנטים   , ביבול 

                                                                                                                                                        הפירות ומשקל.
  לתוספי ללא ספק למרות גידול במצע מנותק בתנאי השקיה והזנה מיטביים הגידולים השונים מגיבים 

 . מעודדי הצמיחה השונים
   

 בחודשים הקרובים בניוזלטר  נדווח על סידרת הניסויים השונים שנערכו בחממת הניסויים. 
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